” i - A " 3
b - o8
e "'"*’"-,..5 R

Centrum Modelowania Meteorologlcznego w
strukturze zadan statutowych IMGW-PIB
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Meteorologicznai hydrologiczna ostona kraju

Kluczowe obszary i Centra:
Centrum Meteorologicznej Ostony Kraju (CMOK)

Centrum Hydrologicznej Ostony Kraju (CHOK)

Centrum Meteorologicznej Ostony Lotnictwa Cywilnego (MOLC)

Centrum Hydrologiczno-Meteorologicznej Sieci Pomiarowo-
Obserwacyjnej (CPSHM)

Centrum Technicznej Kontroli Zapor (CTKZ)
Centrum Modelowania Meteorologicznego (CMM)
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Liczby:

1.400 specjalistow i ekspertow;

2.000 naziemnych punktéw pomiarowych,
850 stacji klimatologicznych i opadowych oraz stacji wodowskazowych,
63 stacje hydrologiczno-meteorologiczne,

12 stacji detekcji wytadowan atmosferycznych (PERUN)
8 radaréw meteorologicznych (POLRAD)

3 stacje aerologiczne,

3 boje meteorologiczne

2 superkomputery

Morski statek badawczy r/v Baltica.
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Meteorologicznai hydrologiczna ostona kraju
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Hydrologiczna ostona kraju w IMGW-PIB-struktura organizacyjna
\ Centrum Hydrologicznej Oslony Kraju
Centralne Biuro Biuro Prognoz Biuro Prognoz Biuro Prognoz Hydrologicznych Biuro Modelowania Powodziowego Pracownia Doskonalenia
Hydrologii Operacyjnej Hydrologicznyeh w Geyni Hydrologicznych w Krakowie we Wroctawiu i Suszy Produktow
w Warszawie Hydrologicznych
X F i i . A . .
PR — T'k rdrolodienn Wydziat Prognoz | Opracowar Wydziat Prognoz Wydzial Prognoz Wydziat Prognoz Wiydziat Prognoz Centrum Centrum Centrum
ydurny Sy F}'r'_ ydrologicziy Hydralogicznych | Dpracowan | Opracowar i Dpracowan i Dpracowan Modelowania Maodelowania Modelowania
kraju w Gyni Hydrologicznych Hydrologicznych Hydrologicznych Hydrologicznych Powodziowego Powodziowego Powodziowego
W L we W - . .
Krakowie Warszawle Wrockawiu Poznaniu Lsukﬂy . ! SGU:?‘J' ;’Dﬁ.lszv .
W Krakowie W il W Znaniu

i 24/7/365
Ponad 917 stacji meteo, z czego bonad 850 staci
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Centrum Modelowania Meteorologicznego (CMM)

Centrum Modelowania Meteorologicznego (CMM) zabezpiecza
panstwowa stuzbe hydrologiczno-meteorologiczng (PSHM) w
zakresie numerycznych prognoz meteorologicznych.

Wyniki obliczeniowe z numerycznych prognoz meteorologicznych
stanowig wsparcie w utrzymaniu ciggtosci operacyjnej pracy biur
prognoz meteorologicznych i hydrologicznych
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Zaktad Prognoz Numerycznych COSMO

Zaktad Prognoz Numerycznych ALADIN

Zaktad Nowcastingu

Zaktad Analiz Meteorologicznych i Prognoz Dtugoterminowych
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http://cosmo.imgw.ad/
http://janus.imgw.ad/num/index_pl.html
http://nowcasting.imgw.ad/
http://zpamik.imgw.ad/

Dane satelitarne IMGW-PIB
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meteorologia, gospodarka i obronnos¢

Meteorologia ApelelegE :
- (zagrozenie powodzig Oceanologia
NMP) Y Z))

* typ chmur * zasieg pokrywy e temperatura

e zachmurzenie Snieznej i jej powierzchni morza

e intensywno$é opadu nawodnienie e koncentracja lodu na
* rozktad temperatury * pokrywa lodowa morzu

e |lo$¢ tlenu w morzu

e promieniowanie UV

Monitoring sSrodowiska Agrometeorologia

(rolnictwo)

e tereny pokryte roslinnoscia e wilgotnosc gleby
e obszary podmokte e zapotrzebowanie gleby na wode
e zbiorniki wodne e monitorowanie upraw

e miejskie wyspy ciepfa
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Podstawy prawne i zadania PSHM IMGW-PIB

ZADANIA PSHM WSKAZANE W USTAWIE PRAWO WODNE
w zakresie odpowiedzialnosci biur prognoz meteorologicznych

Art. 376. Do zadan panstwowe;j stuzby hydrologiczno-meteorologicznej nalezy:

5) opracowywanie i przekazywanie prognoz meteorologicznych oraz hydrologicznych;

6) opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej ostrzezen przed
niebezpiecznymi zjawiskami zachodzagcymi w atmosferze i hydrosferze;

9) prowadzenie dziatan edukacyjnych w zakresie hydrologii, meteorologii i oceanologii;

10) wspotpraca z organami administracji publicznej w zakresie ograniczania skutkow
niebezpiecznych zjawisk zachodzgcych w atmosferze i hydrosferze;

11) przygotowywanie scenariuszy ekstremalnych zdarzen hydrologicznych i meteorologicznych.

Art. 378. 1.

4. Biura prognoz meteorologicznych oraz biura prognoz hydrologicznych:

1) opracowujg i udostepniajg krotkoterminowe oraz Srednioterminowe, ogdlne i specjalistyczne
prognozy hydrologiczne i meteorologiczne;

2) udzielajg informacji o aktualnych warunkach hydrologicznych i meteorologicznych;

3) opracowujg i udostepniajg ostrzezenia przed zywiotowym dziataniem sit przyrody oraz przed suszg;
4) prowadzg na biezgco ostone hydrologiczng i meteorologiczng spoteczeristwa oraz gospodarki.
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Dystrybucja ostrzezen i prognoz niebezpiecznych zjawisk

Biura Prognoz Meteorologicznych

- ostrzezenie
- komunikat
- prognoza niebezpiecznych
zjawisk

Automatyczne systemy

dystrybucji (SOK, AFD)

Poczta
elektroniczna

Jednostki centralne
\
S Jgdn?stk|.
wojewddzkie
Zarzady gospodarki
wodnej
_____________ p
Zainteresowane
instytucje panstwowe
\

Serwisy e
internetowe, Media
ustugi sieciowe -

Jednostki
nizszego
szczebla

~—
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Pogoda Klimat

odnosi sie do krétkoterminowych zmian w opisuje srednie warunki pogodowe na
atmosferze jakims obszarze VA d’rugiego okresu czasu,




Produkty ostony meteorologicznej - numeryczne modele pogody

METEO
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SCENE/MERGE 1km /10 min (precip)
INCA-PL2 1km /1 h
COSMO RUC 2.8km / 30 min
- COSMO-EPS 2.8km (20x)
I- AROME 2km
WRF 2.5km
A-LAEF EPS 5km (16x)
GFS 0.25/0.5 deg
IFS ENS 0.2 deg :-4 -
ECMWF SEAS IMGW Reg / IMGW Bayes|/ IMGW TWS
Nawcqaatinq
- 2h 8h 30h 36h  48h 60h78h 96h 15d 16d 30d 47d 7month
—-— [ [ | [ [ | [
u:::ra et short term medium-term
? ort term forecasting
orecasting

long-term

forecasting forecasting
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Modele nowcastingowe

Prognozy nowcastingowe

— prognozy z wysokg rozdzielczoscig przestrzenng (0,5 — 1 km) i
czasowg (5 — 10 min), cechujgce sie wysokg sprawdzalnoscig, ale krotkim
czasem wyprzedzenia, do 2 godz. dla opadow, do 8 godz. dla pozostatych
pol meteorologicznych.

ez 0-2(8) godz.
Pomiary Nowecasting

i Prognozy mezoskalowe
: do 30 — 72 godz.

Kluczowag role w tych prognozach odgrywa wysokiej jakosci estymacja pol
wejsciowych! Zatem niezbedne s3a:

* nadzorowane bazy danych telemetrycznych i teledetekcyjnych,
« zaawansowana kontrola jakosci (korekty i ocena jakosci) tych danych.



MeteoWarn
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| Polska

2022-06-13 15:50 - 2022-06-13 16:50 (aktualizacja: 2022-10-26 12:27)

dolnoslaskie

kujawsko-pomeorskie

lubelskie

lubuskie

Ostrzezenia o groznych

todzkie

zjawiskach pogodowych

matopolskie

MeteoWarn:

mazowieckie

opolskie

podkarpackie
» hisszrzadzlki
woj. podkarpackie - pow. krosnieriski

» rozdzielczos¢ przestrzenna
zwigzana z podziatem na powiaty,

intensywne opady deszczu
stopien: 1
Od: 2022-06-13 15.50 Do: 2022-08-12 16:50

= rozdzielczoS$¢ czasowa 10 min,

burze
stopier: 3
Od: 2022-06-13 15:50 Do: 2022-09-13. 16:50

" Cczas wyprzedzenia ostrzezen 1
godz. (dane zagrozenie wystgpi w
danym powiecie w dowolnym
momencie w ciggu godziny od
wygenerowania ostrzezenia),

wytadowania doziemne
stopien- 3
Od: 2022-08-13 15:50 Do: 2022-06-13 15.50

grad . .
stopien- 2 iszowski
0Od: 2022-06-13 15:50 Do: 2022-08-13 16:50

» stalowowolski
» strzyzowski
» tarnobrzeski
» leski

» Krosno

= dane wejsciowe: systemy > Krosno,
RainGRS, SCENE, TSP (Burze), > Raeszow

woj. podkarpackie - pow. jasielski » Tarnobrzeg
S PT, HAI L’ I N CA— P L2 . intensywne opady deszczu Ostrzezenie automatyczne podlaskie
C;:J stopien: 1 Wazne: pomorskie
Od: 2022-06-13 15:50 ; §
Opad powyzej 10 mm/godz. na obszarze powyzej 5 km2 Do 2022-06-13 16:50 slaskie
MeteoWarn swigtokrzyskie

wytadowania doziemne
stopien: 3

Liczba wytadowan powyzej 16 w promieniu km2

Qstrzezenie automatyczne
Wazne:

Od: 2022-06-13 15:50

Da: 2022-06-13 16:50
MeteoWarn

warminsko-mazurskie

wielkopolskie

zachodniopomorskie
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Prognozy ultrakrotkoterminowe
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Operacyjne systemy prognoz mezoskalowych IMGW-PIB METEO
COSMO i ICON il
Global Model ICON COSMO-14km,7km,2.8km Co
Ny COSMO PL e for OMO
ICON AR TR eCasf
forecast

boundary and
initial conditions

products
icosahedral- verification
hexagonal grid statistical

Tres¢, zawsze (alibri lub wariantowo Agi postprocessing

Prebalility

ICON -> COSMO 7km
TIME LAGGED EPS

SkyGlobus Data Assimilation

Soil physics perturbations



Operacyjne systemy prognoz mezoskalowych IMGW-PIB
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ACCORD i WRF ARW

WRF ARW zagniezdzanie wielokrotne siatek
) na ograniczonym obszarze (nesting)

ARW (Advanced Research WRF) model badawczo-
prognostyczny z wieloma rdzeniami dynamicznymi

Instytucje oficjalnie rozwijajgce model i dostarczajgce
wsparcia uzytkownikom:

NCAR, NOAA/ESRL and NOAA/NCEP/EMC.




Srednia miesigczna temperatura powietrza [°C]

PROGNOZY DLUGOTERMINOWE

TSR 10 2022
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Prognoze opracowano 9.06.2022 r.

Norma wieloletnia z lat 1991-2020
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SIERPIEN 2022

Srednia temperatura:
powyzej normy
(miesiac ciepty)

W normie

(miesigc normalny)
ponizej normy
(miesiac chtodny)

Suma opadu:

powyzej normy
(miesigc mokry)

W normie

‘ (miesigc normainy)
ponizej normy

‘ (miesigc suchy)

Norma wieloletnia z lat 1991-2020



PROGNOZY DLUGOTERMINOWE

W, | Centrum Model: ECMWF EPS
) | Modelowania Start:  15.05.23 02:00 ¢ )
Gdanisk ﬂg ‘ g‘
Koszalin
Anomalia sumy opadu (%) wzgledem lat 1991-2020 JE‘ i Sumeld
sztyn
0 10 30 50 70 90 110 130 150 170 200 300 8n JE‘ ﬂg‘
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Tydzien 21 Tydzien 22 Tydzien 23 Tydzien 24 Tydzien 25 Carzon Wik, g‘
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© 2022 European Centre for Medium-range Weather Forecasts (ECMWF) Wizualizacja danych: dr Alan Mandal Zakopane

Prognoze opracowano 09.05.2023 .
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SIERPIEN 2023

Srednia temperatura:
powyzej normy
(miesiac ciepty)

w normie

(miesiac normalny)
ponizej normy
(miesiac chiodny)

Suma opadu:
powyzej normy
(miesigc mokry)

w normie
‘ (miesiac normalny)

ponizej normy
‘ (miesiac suchy)

Norma wieloletnia z lat 1991-2020

PROGNOZA DEUGOTERMINOWA TEMPERATURY | OPADU

A\ ‘ Centrum ) Model: ECMWF EPS SIERPIEN 2023
?ﬂ?ﬂ ‘ Modelowania Start: 15.05.23 02:00 @’ Srednia temperatura powietrza Suma opaddw atmosferycznych
et Norma [*C] Prognoza Norma [mm] Prognoza
Biatystok 171 do 17.8 powyzej normy 494 do 784 w normie
Anomalia sredniej temperatury powietrza (°C) wzgledem lat 1991-2020 Gdarisk 182 do 188  powylelnormy 440 do 648  Powyie normy
Gorzéw Wielkopolski 183 do 194  powyiejnormy 458 do 627  powyiejnormy
4 7 6 S5 4 3 -2 A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Katowice 178 do 189  powyieinormy 552 do 929  Powyiej normy
= Kielce 17.7 do 184 powyzej normy 55.5 do 72.8 w normie
Koszalin 174 do 182 powyiej normy 726 do 1003  powyzej normy
Tydzien 21 Tydzien 22 Tydzien 23 Tydzien 24 Tydzien 25 Krakéw 181 do 191  powyiejnormy 541 do 77.9  Powyiej normy
22.05 - 28.05 29.05 - 04.06 05.06 - 11.06 12.06 - 18.06 19.06 - 25.06 Lublin 178 do 186  powyiejnormy 393 do 570  Wnormie
Lodi 183 do 189  powyiejnormy 403 do 59.9  powyiejnormy
Olsztyn 174 do 181  powyiejnormy 517 do 660  Wnormie
Opole 188 do 195  powyiejnormy 469 do 60.7  powyiejnormy
Poznan 184 do 19.6  powyiejnormy 431 do 602 powyzej normy
Rzesz6w 183 do 193  powyiejnormy 430 do 809  Wnormie
Suwatki 172 do 179  powyiejnormy 50.1 do 830  Wnormie
Szczecin 181 do 194  powyiejnormy 435 do 69.5  powyiej normy
Torun 184 do 189  powyiejnormy 348 do 77.6  Powyiejnormy
Warszawa 186 do 192  powyiejnormy 435 do 619  Wwnormie
Wroctaw 188 do 19.4  powyiejnormy 440 do 658  powyzej normy
Zakopane 148 do 159 powyiej normy 932 do 1583 W normie
© 2022 European Centre for Medium-range Weather Forecasts (ECMWF) Wizualizacja danych: dr Alan Mandal Zielona Géra 184 do 195  powylejnormy 483 do 874  powylej normy
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Analizy wieloletnie wybranych parametréw meteorologicznych

¢y, | Centrum ¢y | Centrum
?A%‘ Modelowania Maksymalna temperatura (°C) - 18 maja ?«-ﬁ’? Modelowania ‘ Opad atmosferyczny (mm) - 18 maja

2016

e el

\

Dane dla miast wojewodzkich (bez Bydgoszczy) oraz dla Koszalina, Suwalk i Zakopanego Wizualizacja: dr Alan Mandal Dane dla miast wojewodzkich (bez Bydgoszczy) oraz dla Koszalina, Suwalk i Zakopanego Wizualizacja: dr Alan Mandal
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Atlas malej energetyki wiatrowej AMEW-PL

Pierwsze cyfrowe opracowanie wysokiej rozdzielczosci dla obszaru Polski, o
rozdzielczosci przestrzennej 1x1 km.

Dostarcza informacji na temat charakterystyki i potencjatu energii wiatru na poziomach
10130 m oraz 50, 80 i 100 m nad poziomem gruntu, z uwzglednieniem topografii i

pokrycia terenu. 7
1= e h

Centrum Srednia roczna predko$¢ wiatru [m/s]

Centrum Energia uzyteczna wiatru [kWh/m2/rok] { gy Modelowania

vz Modelowania w przedziale predkosci 3-25 m/s
= INCA-PL2 (2019)

na poziomie 10 m n.p.g

0123456 78 910111213 14

o lokalizacja stacji synoptycznych

® Iokalizacja stacji synoptycznych

Srednia roczna suma energii wiatrowe;
[KWh/m2/rok] na poziomie 10 m n.p.g w terenie

Srednia roczna predko$é wiatru [m/s] na poziomie

10 m n.p.g w terenie otwartym na obszarze Polski
otwartym na obszarze Polski w 2019 roku " w 2019 roku
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System RIOT

(RIng of Threats/ Pierscien
zagrozen) zapewnia
kompleksowg informacje

0 potencjalnych skutkach
zagrozen zwigzanych np. z
awarig w elektrowniach
atomowych, jak tez erupcji
wulkanow na terenie Europy.

W ogolnym przypadku system moze byc¢
wykorzystany do przygotowania prognozy
skutkow wielu incydentéw i awarii in statu
nascendi, takich, jak intensywne pozary lasu
czy wypadki komunikacyjne potaczone z

emisjg substancji toksycznych. 'o-'@fefz%--r‘-__
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System RIOT — monitoring elektrowni jadrowych <« | oW
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Source:
Enerhodar
2022-10-13 00:00
nt concentration

Na potrzeby COAS wykonywane B 4 I e
sg w trybie operacyjnym oceny ;o ' T8
zagrozenia w wyniku emisji z
czterech ukrainskich elektrowni
jadrowych. Przyktad

Z hipotetycznego uwolnienia
skazen z EJ Enerhodar.




System prognozowania zagrozenia pozarowego

30 rologicznego

System prognozowania zagrozenia
pozarowego opracowano na podstawie
kanadyjskiego systemu Fire Weather Index
(FWI).

W sktad systemu IMGW-PIB wchodzi szes¢
wskaznikow, obliczanych codziennie na

podstawie danych meteorologicznych z godziny
12 UTC.
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Piatek
01.07.2022
14:00-16:00

Z * Zagrozenie pozarowe lasu

. ekstremalne

. bardzo wysokie
wysokie @ niskie
srednie @ bardzo niskie

P
Wskaznik ogdinego zagrozenia pozarowego lasu (FWI) obliczony na podstawie ;ﬂ\\\_\\ \\\ Centrum
danych z numerycznego modelu pogody WRF METEOPG (start: 30.06.2022 14:00) [ BEY] .: Modelowania
oraz algorytmow "Canadian Forest Fire Weather Index System” "\ %/ | Meteorologicznego



Pogoda kosmiczna e
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Centrum
Modelowania
Meteorologicznego

Zaktocenia radiowe

R2 R3 MAGNETOSPHERE
R4 i

Zespot zjawisk zachodzacych na Stoncu

oraz w naszej ziemskiej magnetosferze

i jonosferze. W celu ostrzegania

spoteczenstwa przed negatywnymi skutkami

stosuje sig alerty opracowane w oparciu

o indeksy: :

= zakidcenia radiowefsZakidcenia jonosfery
spowodowane stoneczng emisjg o1 o
promieniowa X), a3

= burze geomagnetyczne - zaburzenia | ~ G4
ziemskiego pola magnetycznego
wywotane warunkami w wietrze
stonecznym),

= burze radiacyjne - wzrost radiacji
towarzyszacy wzrostowi liczby czgstek

\ATION
pOM
¥

¥
SUPFR'\IO\D

Burze geomagnetyczne (Kp Index)

energetycznych),

= zaktdcenia radiowe - zaktdcenia jonosfery Burze radiacyjne
spowodowane stoneczng emisjg s
promieniowa X). s2 s4

§1
S0
—
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Nowy system wizualizacji NMP w Centrum Modelowania Meteorologicznego

meteo.imgw.pl
M), Centrum ; . M) | Gentrum Temperatura powietrza 2m [°
@ Modelcwanla Liczba wyladowan CG / 24h @V] Modelowama emperatura powietrza el
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Mapa przyfazna dia 0séb z zaburzeniem rozpoznawania banw
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. ; Wtorek / Sr.
Zmiana Sobota / Niedz. ﬂ
‘ sh.J) S0DEopada 16.05.23 / 17.05.23

cisnienia 11.02.23/12.02.23
13:00-13:00 08:00-08:00

+21.6 hPa
Suwatki

34.1 mm

Katowice
brak spadku

Dane operacyjne ze stacji synoptycznych. Prezentowane wartosci
w procesie kontroli i weryfikacji moga ulec zmianie. Czas lokalny.

Wizualizacja: dr Alan Mandal

\ Centrum Dane operacyjne ze stacji synoptycznych. Prezentowane wartosci
» | Modelowania w procesie kontroli i weryfikacji moga ulec zmianie. Czas lokalny.
¢ / Wizualizacja danych: dr Alan Mandal
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Nowy system wizualizacji NMP w Centrum Modelowania Meteorologicznego

s Centrum < // SN Centrum
| &svys | Modelowania | Modelowania
327/ Meteorologicznego \@L Meteorologicznego

Numeryczna prognoza wideo Numeryczna prognoza wideo
Wilgotno$¢ wzgledna 2m Temperatura powietrza 2m
Obszar POLSKA Obszar EUROPA
Prognoza od 16.11.2022 do 19.11.2022 Prognoza od 16.11.2022 do 19.11.2022
Start prognozy 16.11.2022 godz. 12:00z Start prognozy 16.11.2022 godz. 12:00z

Wersja przyjazna dla oséb z zaburzeniem rozpoznawania barw

Model WRF 4.3 Model ALARO cy43t2
Centrum “g

7
255 = Jentrum )
Modelowania o > Sroda OO 0

Meteorologicznego
. it ﬁ

A
! MMIGFSGZS Start: 20.06.23 08:00) Wizualizacja danych: dr Alan Mandal
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